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Сведения о проекте
	Название проекта
	Современный энергоэффективный оранжерейно-тепличный комплекс Ботанического сада-института ФГБОУ ВПО «ПГТУ».

	Номинация конкурса, на которую подается проект
	
Наиболее современная (энергоэффективная) структура основных фондов (сельхозтехника / теплицы).

	Категория номинации конкурса, на которую подается проект
	Лучший проект по энергосбережению и повышению энергоэффективности в сельском хозяйстве


Описание проекта и его результатов
Наименование проекта
Современный энергоэффективный оранжерейно-тепличный комплекс Ботанического сада-института ФГБОУ ВПО «ПГТУ».

Цели и задачи проекта
Цель проекта: обеспечение энергосбережения и повышения энергетической эффективности оранжерейно-тепличного комплекса Ботанического сада ФГБОУ ВПО «ПГТУ».

Задачи:  модернизация системы отопления комплекса сооружений Ботанического сада; модернизация системы внутреннего и наружного освещения оранжерейно-тепличного комплекса Ботанического сада; создание современного энергоэффективного автоматизированного учебно-производственного тепличного комплекса для выращивания посадочного материала с закрытой корневой системой.
Назначение учебно-производственного тепличного комплекса – выращивание посадочного материала древесных пород с закрытой корневой системой (в контейнерах) с использованием современного шведского оборудования торговой марки BCC, а также подготовка высококвалифицированных специалистов лесного хозяйства.

Сроки реализации проекта (начало, завершение, общая продолжительность реализации)
Общий срок реализации проекта по модернизации существующих и строительству новых объектов теплично-оранжерейного комплекса составил 5 лет. Учебно-производственный тепличный комплекс для выращивания посадочного материала с закрытой корневой системой был введён в эксплуатацию в 2013 году.
Участники проекта
ФГБОУ ВПО «Поволжский государственный технологический университет».
Этапы проекта

Проект предполагал строительство новых объектов и модернизацию существующих. Можно выделить 2 этапа: создание новых основных фондов и модернизация существующих.

1 этап – модернизация существующих основных фондов включал в себя:

· Косметический ремонт производственного здания (№6) и укрепление основы под технологическое оборудование.
Косметический ремонт здания включал в себя:

- замену старых деревянных окон на энергоэффективные стеклопакеты с двойным остеклением;

- утепление железобетонного перекрытия между первым этажом и чердаком здания;
- ремонт чердачных перекрытий и крыши здания;

- утепление наружных стен;

· Установка в производственном помещении энергоэффективных потолочных инфракрасных обогревателей над рабочими зонами (рис. 1).
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Рисунок 1. – Потолочные электрические инфракрасные обогреватели в производственном помещении
Поскольку постоянное отопление производственного помещения не требуется, инфракрасные обогреватели в данном случае являются самым эффективным решением. Электрические инфракрасные обогреватели нагревают только поверхность рабочей зоны, в которой находится человек.
· Модернизация существующей котельной установкой новых современных водогрейных котлов на природном газе (рис. 2).
Был осуществлён перевод котельной с угля на природный газ, установлены 4 водогрейных котла «Изнаир» мощностью по 100 кВт каждый взамен старого котла, работающего на угле. Старый котёл с немеханизированной топкой слоевого сжигания используется в настоящее время в качестве резервного.
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Рисунок 2. – Газовые котлы
Замена угольного котла на 4 газовых существенно повысила эффективность выработки тепловой энергии благодаря более высокому КПД новых котлов (более 90%). Также благодаря возможности гибкого регулирования системы отопления с помощью включения 1-го, 2-х, 3-х или 4-х котлов в зависимости от тепловой нагрузки обеспечивается максимальный КПД каждого котла.
2 этап – ввод нового современного энергоэффективного производственного оборудования.

Учебно-производственный тепличный комплекс ФГБОУ ВПО ПГТУ расположен на территории Ботанического сада-института ПГТУ. Схема расположения комплекса приведена на рисунке 3.

Площадь тепличного комплекса составляет 0,3 га.

Структура учебно-производственного тепличного комплекса:

1.
Теплица 12×50 м;

2.
Площадка закаливания 27×60 м;

3.
Теплогенераторная;

4.
Насосная станция;
5.
Производственное здание.
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Рисунок 3. – Схема расположения тепличного комплекса ПГТУ
2 этап включал в себя:
- Строительство теплицы учебно-производственного комплекса Ботанического сада ПГТУ, оснащенной системой автоматического контроля микроклимата, навесной поливочной рампой с дозирующим устройством (рис. 4).
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Рисунок 4. – Теплица с системой автоматического контроля микроклимата

Конструкция теплицы арочного типа размером 12×50×5,8 м. без промежуточных опор, расстояние между арками 2,5 м. Ограждающие конструкции теплицы выполнены из закрепленной на металлическом каркасе двухслойной этилвинилацетатной плёнки, между слоями которой находится прослойка воздуха, нагнетаемого компрессором. Такая конструкция обеспечивает хорошую теплоизоляцию и сход снега с помощью изменения угла наклона поверности.
На каждом торце теплицы установлены двустворчатые ворота размером 3×3 м. с калиткой 1,2×2 м. Ворота и калитки покрыты поликарбонатом толщиной 10мм (1700 г/м2).

Система вентиляции расположена на гребне крыши с регулируемыми фрамугами на обеих сторонах гребня шириной 1,5 м. по всей длине теплицы. Покрытие фрамуг выполнено из поликарбоната толщиной 10мм (1700 г/м2). Привод фрамуг осуществляется с помощью электродвигателей с редукторами и зубчатых реек отдельно по каждой стороне гребня теплицы.

В комплект теплицы включена система климат-контроля со щитами управления (рис. 5), обеспечивающая поддержание заданной температуры внутри теплицы, теплогенератор и метеостанция с системой управления проветриванием (рис. 6).

Система микроклимата имеет возможность автоматизированного управления двухсторонней вентиляцией с автоматическим выбором безветренной стороны с использованием метеостанции и системы контроля климата, путем задаваемых параметров температуры воздуха в теплице и скорости ветра снаружи теплицы, температуры внутри теплицы.
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Рисунок 5. – Щит управления системы климат-контроля теплицы
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Рисунок 6. – Метеостанция и двухсторонняя вентиляция
· Строительство теплогенераторной и установка теплогенератора, работающего на природном газе для отопления новой теплицы (рис. 7).

Система отопления теплицы включает в себя теплогенератор, работающий на газообразном топливе, с нагнетателем воздуха, с системой подачи топлива, дымоход для вывода продуктов сгорания за пределы теплицы, пластиковый распределительный рукав с отверстиями для равномерного распределения нагреваемого воздуха по всему объёму теплицы диаметром 630 мм с системой крепежа. Такая система оснащена термостатом, регулирующим заданную температуру в теплице.

· Таблица 1. – Техническая характеристика теплогенератора

	Габаритные размеры теплогенератора
	2245 × 1490 × 2570 мм

	Электропитание
	3 x 400 В, 50 Гц

	Потребляемая мощность
	8,6 кВт

	Максимальное потребление газообразного топлива
	30 кг/час.

	Эффективность обогрева на теплицу
	150 кВт

	Производительность по воздуху
	18 000 м3/час

	Вес
	1100 кг
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Рисунок 7. – Теплогенераторная и теплогенератор
· Строительство площадки для закаливания.

Площадка закаливания (рис. 8) предназначена для доращивания сеянцев в контейнерах, которые поступают из теплицы. На площадке закаливания располагается поливочная установка для площадки закаливания наземная, двухрельсовая.
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Рисунок 8. – Площадка закаливания

· Установка нового современного автоматизированного оборудования в производственное здание: цех по переработке и очистки лесных семян и цех по заполнению кассет субстратом и высева семян. Оборудование учебно-производственного комплекса шведской торговой марки «BCC» изображено на рисунках 9, 10.
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Рисунок 9. – Установка для очистки и калибровки семян
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Рисунок 10. – Автоматизированная линия по заполнению кассет субстратом и высева семян.
Технологическое оборудование производственных цехов автоматизировано и обеспечивает максимальную производительность, что способствует снижению удельных затрат энергоресурсов на единицу продукции.

Процент износа основных фондов учебно-производственного тепличного комплекса Ботанического сада-института ПГТУ составляет 
3-5%.

Бюджет проекта и структура финансирования
Экономические затраты на закупку и установку объектов и оборудования учебно-производственного комплекса ПГТУ приведены в таблице 2.

Таблица 2. – Затраты на организацию и строительство учебно-производственного комплекса

	Наименование
	Кол-во
	Цена за единицу руб.
	Итого руб.

	Теплица 1 шт 12-50 м. Включая обогреватели, системы климат контроля, контроля погоды, щиты управления.
	1
	2646500
	2646500

	Поливочные установки для теплиц 12 м-50 м. 4 шт. включает дозатор удобрений с ёмкостью, таймер, отдельную боковую ирригацию и сопла различных типов для равномерного полива. Сопла снабжены клапанами.
	1
	1000000
	1000000

	Поливочные установки для площадок закаливания 27-60 м. включает дозатор удобрений с ёмкостью, таймер, отдельную боковую ирригацию и сопла различных типов для равномерного полива. Сопла снабжены клапанами.
	1
	1171000
	1171000

	Технологическая линия для заполнения кассет субстратом и высева семян. (В составе установка для заполнения кассет, лункообразователь установка точного высева, мульчирующая установка.)
	1
	5479250
	5479250

	Подающий транспортёр
	1
	914475
	914475

	Кассеты  BCC-81
	7600
	248
	1884800

	Установка для очистки и сортировки семян
	1
	1291585
	1291585

	Гравитационный сепаратор
	1
	652654
	652654

	Шеф монтаж
	1
	
	483000

	Обучение управлением питомника
	1
	436000
	436000

	Транспортные расходы до г. Йошкар-ола
	
	
	536000

	ИТОГО
	
	
	16495264


Экономические затраты на закупку и установку оборудования учебно-производственного комплекса составляют 16 млн. 495 тыс. 264 рубля.
Инвестиции за 2013 год составили 12 млн. руб.
Расчетный период окупаемости проекта
Капитальные вложения  мероприятия по энергосбережению и повышению энергетической эффективности: перевод котельной на природный газ и ремонт производственного здания, в результате которого повысился коэффициент сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций составили 480 тыс. руб.

Годовая экономия энергоресурсов составляет 106,5 тыс. руб.

Расчетный период окупаемости проекта составляет 4,5 года.
Информационная поддержка проекта в СМИ, в том числе: количество публикаций и сюжетов на ТВ и радио
Группа Ботанического сада с соц. сети Вконтакте:

https://vk.com/botsad.volgatech
Сайт Ботанического сада в интернете:

http://botsad.volgatech.net/
Видео:
https://vk.com/botsad.volgatech?z=video-32911052_168708917%2Fvideos-32911052
За 2013-2014 гг. про оранжерейно-тепличный комплекс Ботанического сада ФГБОУ ВПО «ПГТУ» выпущено не менее 5 сюжетов на региональном телевидении и радио.
Результаты проекта
· Расчетный эффект энергосбережения (повышения энергоэффективности).

Расчетный годовой эффект энергосбережения проведенных мероприятий составляет 106,5 тыс. руб.
· Фактический эффект энергосбережения (повышения энергоэффективности).

Фактический годовой эффект энергосбережения проведенных мероприятий составляет 105 тыс. руб.

· Качественный эффект энергосбережения (повышения энергоэффективности).

Мероприятие – перевод котельной с угля на природный газ существенно повысило надёжность теплоснабжения оранжерейно-тепличного комплекса Ботанического сада

Планируемое продолжение/развитие проекта
В дальнейшем планируется продолжить модернизацию систем отопления, искусственного освещения, водоснабжения. Планируется установка светодиодных светильников внутреннего и наружного освещения взамен люминесцентных. Замена участков трубопроводов и тепловой изоляции теплосети Ботанического сада. Произвести более полную автоматизацию систем обеспечения микроклимата оранжерей.
В будущем будет увеличена доля возобновляемых энергоресурсов, используемых для обеспечения микроклимата теплиц и оранжерей. Также будет увеличена выработка электрической энергии за счёт энергии солнца. Планируется установить систему аккумулирования энергии, которая позволит нивелировать суточные колебания потребности в тепле и холоде.
Руководитель организации:

Ректор ФГБОУ ВПО «ПГТУ»

Романов Е.М.



Дата отправки заявки на конкурс: 29.08.2014г.

