
Мониторинг атмосферного воздуха 

на территории Республики Марий Эл в 2023 году

В 2023 году наблюдения за уровнем загрязнения атмосферного воздуха на республиканском уровне осуществлялись Государственным бюджетным учреждением Республики Марий Эл «Маргеомониторинг» в рамках выполнения государственного задания, утвержденного приказом Министерства природных ресурсов, экологии и охраны окружающей среды Республики Марий Эл от 02.02.2023 № 43 на 10 маршрутных постах наблюдений:
Город Йошкар-Ола: 
ПОСТ № 1: Центральный парк, район ДК им. ХХХ - летия Победы;

ПОСТ № 2: Микрорайон «Нагорный», ул. Кирпичная, школа № 24;

ПОСТ № 3: Район завода ОАО «ОКТБ Кристалл», ул. Строителей - 
ул. Крылова;

ПОСТ № 4: Район водозабора города Йошкар-Олы, правый берег реки М. Кокшага (фоновый пост).
Город Волжск:
ПОСТ № 1: Микрорайон «Машиностроитель», школа № 12;

ПОСТ № 2: Район  Парка «Дружба», детская площадка.
Город Козьмодемьянск:
ПОСТ № 1: Городской сквер, ул. Лихачева - ул. Ленина;

ПОСТ № 2: Район ул. Учебная, спортплощадка ГОУ СПО Республики Марий Эл «Козьмодемьянский колледж электронной техники».
Город Звенигово:

ПОСТ №1 – Район пересечения улиц Охотина, Заводской и садовой (кольцевой перекресток);
ПОСТ №2 - Район парка культуры и отдыха им. 60-летия Победы, левый берег р. Волга.

Наблюдения на данных постах проводятся на протяжении
2019-2023 годов, за исключением постов в г. Звенигово, включенных в сеть наблюдений за загрязнением атмосферного воздуха в 2022 году.

В атмосферном воздухе городов Республики Марий Эл проведено определение содержания следующих загрязняющих веществ: пыли (взвешенных частиц), диоксида серы, оксида углерода, диоксида азота, оксида азота, формальдегида и метилмеркаптана (г. Волжск).
Результаты анализов сравнивали с максимальными разовыми предельно допустимыми концентрациями (ПДКм.р.) загрязняющих веществ в атмосферном воздухе городских и сельских поселений.
Отбор проб на определение содержания загрязняющих веществ
в атмосферном воздухе производился в марте, июне, августе, и ноябре 3 раза
в сутки по 2 пробы за один отбор каждого из 6 контролируемых веществ
на 10 маршрутных постах республиканской наблюдательной сети.
Отбор проб на определение содержания метилмеркаптана в атмосферном воздухе производился в марте, июне, августе и ноябре 3 раза в сутки по 2 пробы за 1 отбор на 2 маршрутных постах г. Волжска.
Качество атмосферного воздуха может считаться удовлетворительным,
если содержание примесей в нем не превышает предельно допустимых концентраций (ПДК). Степень загрязнения атмосферного воздуха оценивалась при сравнении фактических концентраций с ПДК.
ПДК - предельно допустимая концентрация примеси для атмосферного воздуха городских и сельских поселений (СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания»).
Оценка уровня загрязнения атмосферного воздуха
Результаты мониторинга атмосферного воздуха на территории республики в 2023 г. показали, что среднегодовые концентрации по каждому определяемому веществу не превышали уровня ПДК и соответствовали санитарным нормам (Таблица 1). 
Таблица  1
Средние концентрации загрязняющих веществ в атмосферном воздухе  

на территории Республики Марий Эл за 2019- 2023 гг.
	№ п/п
	Определяемый показатель
	ПДК мг/м3
	2019 г.

Сср, мг/м3
	2020 г.

Сср, мг/м3
	2021 г. 

Сср, мг/м3
	2022 г.

Сср, мг/м3
	2023 г.

Сср, мг/м3

	г. Йошкар-Ола

	1
	СО
	5,0
	0,93
	0,51
	0,26
	0,08
	0,257

	2
	SO2
	0,5
	0,0040
	0,014
	0,0030
	0,0093
	0,0085

	3
	NO2
	0,2
	0,027
	0,060
	0,040
	0,063
	0,063

	4
	NO
	0,4
	0,014
	0,014
	0,012
	0,011
	0,035

	5
	Взвешенные вещества
	0,5
	0,070
	0,083
	0,068
	0,089
	0,077

	6
	НСНО
	0,05
	0,0035
	0,0012
	0,0095
	0,0164
	0,0077

	7
	КИЗА
	
	0,61
	0,64
	0,66
	0,98
	0,81

	г. Волжск

	8
	СО
	5,0
	0,94
	0,58
	0,16
	0,032
	0,259

	9
	SO2
	0,5
	0,0033
	0,018
	0,0015
	0,016
	0,0077

	10
	NO2
	0,2
	0,020
	0,080
	0,031
	0,068
	0,049

	11
	NO
	0,4
	0,010
	0,027
	0,009
	0,011
	0,026

	12
	Взвешенные вещества
	0,5
	0,082
	0,069
	0,075
	0,091
	0,071

	13
	НСНО
	0,05
	0,0032
	0,0011
	0,0098
	0,026
	0,0061

	14
	CH3SH
	0,006
	0
	0,0024
	0,0014
	0,0023
	0,0007

	15
	КИЗА
	
	0,59
	0,77
	0,81
	1,55
	0,81

	г. Козьмодемьянск

	16
	СО
	5,0
	0,94
	0,47
	0,15
	0,060
	0,168

	17
	SO2
	0,5
	0,0019
	0,013
	0,0012
	0,0043
	0,0061

	18
	NO2
	0,2
	0,027
	0,069
	0,027
	0,056
	0,046

	19
	NO
	0,4
	0,011
	0,013
	0,012
	0,015
	0,024

	20
	Взвешенные вещества
	0,5
	0,083
	0,074
	0,084
	0,091
	0,057

	21
	НСНО
	0,05
	0,0039
	0,0009
	0,0072
	0,0243
	0,0052

	22
	КИЗА
	
	0,65
	0,65
	0,55
	1,15
	0,58

	г. Звенигово

	23
	СО
	5,0
	-
	-
	-
	0,048
	0,241

	24
	SO2
	0,5
	-
	-
	-
	0,0032
	0,0066

	25
	NO2
	0,2
	-
	-
	-
	0,067
	0,054

	26
	NO
	0,4
	-
	-
	-
	0,014
	0,038

	27
	Взвешенные вещества
	0,5
	-
	-
	-
	0,104
	0,078

	28
	НСНО
	0,05
	-
	-
	-
	0,0241
	0,0071

	29
	КИЗА
	
	-
	-
	-
	1,22
	0,76


Примечание: 

           * СО – оксид углерода; SO2 – диоксид серы; NO2 – диоксид азота; NO – оксид азота; НСНО – формальдегид; 
CH3SH – метилмеркаптан; КИЗА – комплексный индекс загрязнения атмосферы.
Комплексный ИЗА - количественная характеристика уровня загрязнения атмосферы, создаваемого n веществами, присутствующими в атмосфере города.

Фактически используются два индекса загрязнения атмосферы -
ИЗА по каждому веществу и комплексный ИЗА, учитывающий загрязнение атмосферного воздуха суммой веществ. Для расчета комплексного ИЗА предварительно рассчитывается ИЗА по каждому компоненту.

В соответствии с существующими методами оценки, приведенными
 в РД 52.04.667-2005, выделяют четыре степени градации загрязнения атмосферы:
I. Низкое при
СИ от 0 до 1,
НП=0%,

при ИЗА от 0 до 4;
II. Повышенное при СИ от 2 до 4,
НП<20%,

при ИЗА от 5 до 6;
III. Высокое при СИ от 5 до 10,
НП от 20 до 49%,

при ИЗА от 7 до 13;
IV. Очень высокое при СИ >10,
НП≥50%,




при ИЗА≥14.
Если СИ и НП попадают в разные градации, то степень загрязнения атмосферы оценивается по наибольшему значению из этих показателей.
Степень загрязнения атмосферы за год оценивается по значениям трех показателей. Если СИ, НП и ИЗА попадают в разные градации, то степень загрязнения атмосферы оценивается по ИЗА.
Сравнительная характеристика значений КИЗА за 2019-2023 годы представлена на Графике 1.
Сравнительная характеристика значений КИЗА за 2019-2023 годы
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График 1
Комплексный ИЗА (КИЗА), который характеризует общий уровень загрязнения и определяет вклад каждой примеси в общее загрязнение города,
в 2023 году снизился по сравнению с 2022 годом:
· в г. Йошкар-Оле (с 0,98 до 0,81);

· в г. Йошкар-Оле на МП № 7 - МАУК «ДК им. В. И. Ленина» 
(с 1,36 до 0,79) (муниципальный контракт № 126-пр от 18.04.2023);

· в г. Волжске (с 1,55 до 0,81);

· в г. Козьмодемьянске (с 1,15 до 0,58);
· в г. Звенигово (с 1,22 до 0,76).
Город Йошкар-Ола
Анализ данных КИЗА, полученных в период с 2019 года и по 2023 год включительно (5 лет наблюдений) (График 2), показал резкий рост КИЗА
в 2022 году по сравнению с 2021 годом на всех контрольных постах
на постах № 1, № 2, № 3 города Йошкар-Олы (кроме фонового), а также - на МП МАУК «ДК им. В. И. Ленина» (муниципальный контракт № 126-пр
от 18.04.2023). Затем в 2023 году показатель КИЗА на посту № 1 и посту
№ 2 уменьшился, а на посту № 3 ещё увеличился. На маршрутном посту № 7 - МАУК «ДК им. В. И. Ленина» в 2023 году комплексный индекс загрязнения снизился по сравнению с 2022 годом в 1,7 раза и установился на уровне 
2019 года.

Значения КИЗА на фоновом посту (пост № 4) в 2021 и 2022 годах находились приблизительно на одном уровне – 0,686 и 0,684 соответственно,
а в 2023 году снизились до 0,527. 
КИЗА поста № 4 (фон) – в 2019, 2020, 2022, 2023 годах был ниже КИЗА остальных контрольных постов.
Сравнительная характеристика по комплексному индексу загрязнения атмосферы (КИЗА) на постах города представлена на Графике 2.
Сравнительная характеристика КИЗА на постах г. Йошкар-Олы
за 2019-2023 годы
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График 2
Распределение маршрутных постов города Йошкар-Олы по степени загрязнения (по среднему значению КИЗА) в 2023 году представлено
в Таблице 2.
Таблица 2
Распределение маршрутных постов г. Йошкар-Олы по степени загрязнения
	№ п/п
	Наименование поста
	КИЗА, 2023 г.

	1
	ПОСТ №3: Район завода ОАО «ОКТБ Кристалл», 

ул. Строителей – ул. Крылова;
	1,092

	2
	ПОСТ №2: Микрорайон «Нагорный», 

ул. Кирпичная, общеобразовательная школа №24;
	0,867

	3
	ПОСТ №1: Центральный парк,

 район ДК ХХХ-летия Победы;
	0,752

	4
	ПОСТ №4: Район водозабора города Йошкар-Олы,

пра​вый берег реки М. Кокшаги (фоновый пост).
	0,527


Значения КИЗА на Посту № 7 - МАУК «ДК им. В. И. Ленина» г. Йошкар-Олы

                       (муниципальный контракт № 126-пр от 18.04.2023)
	№ п/п
	Наименование поста
	КИЗА, 2023 г.

	7
	ПОСТ № 7 МАУК «ДК им. В. И. Ленина»,
ул. Машиностроителей, 22-А, район ДК им. В. И. Ленина (территория, ограниченная улицами Машиностроителей, Зарубина, Анциферова, Свердлова)
	0,79


Город Волжск
В 2022 году КИЗА в городе Волжске повысился на обоих постах
по сравнению с 2021 годом примерно в 2 раза. За пять лет наблюдений (2019-2023 гг.) за состоянием атмосферного воздуха в городе Волжске наибольший КИЗА зафиксирован в 2022 году, а наименьший – в 2019 году. С 2020 года наметилась тенденция к повышению КИЗА в г. Волжске на обоих маршрутных постах. Но в 2023 году зафиксировано снижение КИЗА в Волжске на обоих контрольных постах в 2 раза по сравнению с 2022 годом.

Сравнительная характеристика по комплексному индексу загрязнения атмосферы (КИЗА) представлена на Графике 3.
Сравнительная характеристика КИЗА на постах г. Волжска
за 2019-2023 годы
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График 3
Распределение маршрутных постов города Волжска по степени загрязнения (по среднему значению КИЗА) в 2023 году представлено
в Таблице 3.
Таблица 3
Распределение маршрутных постов г. Волжска  по степени загрязнения
	Наименование маршрутного поста
	КИЗА

	ПОСТ № 2: Район парка «Дружба», ул. Дружбы, детская площадка
	0,796

	ПОСТ № 1: Микрорайон «Машиностроитель»,

общеобразовательная школа №12
	0,744


Город Козьмодемьянск
За пять лет наблюдений (2019-2023 гг.) за состоянием атмосферного воздуха в городе Козьмодемьянске наибольший КИЗА зафиксирован
в 2022 году. С 2019 год и по 2020 год КИЗА в городе Козьмодемьянске изменялся незначительно, в 2021 году произошло снижение уровня загрязнения атмосферы по сравнению с 2020 годом в 1 раз, а в 2022 году произошел резкий рост КИЗА примерно в 2 раза на обоих маршрутных постах по сравнению с 2021 годом.

Но в 2023 году КИЗА в г. Козьмодемьянске на обоих контрольных постах вновь снизился: сравнению с 2022 годом - примерно в 2 раза. 
Сравнительная характеристика по комплексному индексу загрязнения атмосферы представлена на Графике 4.
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График 4

Распределение маршрутных постов города Козьмодемьянска
по степени загрязнения (по среднему значению КИЗА) в 2023 году представлено в Таблице 4
Таблица 4
Распределение маршрутных постов г. Козьмодемьянска по степени загрязнения
	Наименование маршрутного поста
	КИЗА

	ПОСТ № 2: Район ул. Учебная, спортплощадка ГОУ СПО «Козьмодемьянский колледж электронной техники»
	0,652

	ПОСТ № 1: Городской сквер, ул. Лихачева – ул. Ленина
	0,505


Город Звенигово
Город Звенигово Республики Марий Эл включён в программу наблюдений за состоянием атмосферного воздуха в 2022 году.

За два года наблюдений (2022-2023 гг.) за состоянием атмосферного воздуха в городе Звенигово наибольший КИЗА зафиксирован в 2022 году. 

В 2023 году КИЗА в г. Звенигово на обоих контрольных постах снизился: сравнению с 2022 годом - примерно в 1,6 раза.
Сравнительная характеристика по комплексному индексу загрязнения атмосферы представлена на Графике 5.
Сравнительная характеристика КИЗА на постах г. Звенигово
за 2022-2023 годы
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График 5

Значения КИЗА на постах города Звенигово в 2023 году представлены
в Таблице 5.
Таблица 5
Распределение маршрутных постов г. Звенигово по степени загрязнения
	Наименование поста
	КИЗА

	ПОСТ № 1: Район пересечения улиц Охотина, Заводской и Садовой (кольцевой перекресток);
	0,893

	ПОСТ № 2: Район парка культуры и отдыха им. 60-летия Победы, левый берег р. Волга.
	0,630


За период наблюдений с 2019-го по 2023 год уровень загрязнения атмосферного воздуха по среднему значению комплексного ИЗА на всех маршрутных постах отдельно взятых городов Республики Марий Эл
(в г. Звенигово - в период с 2022 по 2023 год включительно) изменялся волнообразно, но всегда соответствовал гигиеническим нормативам, разработанным для атмосферного воздуха населенных мест.
____________
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